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Ȩɡɕəɗɐ 1  

˕˔˙˒˝˕˟˒˘˕ ˗˛˙˜˘˒˗˞˚˨ˢ 

˗˛˪ˡˡ˕ˣ˕˒˚˟˛ˏ ˜˒˝˒ˑˍˤ˕ ˕ 

˛˟˝ˍ˓˒˚˕ˬ 

˛̂̈̏̑-ψπτȟ ˛̂̈̏̑-ψπτȾρ 

˛̂̈̏̑-ψπψȟ ˛̂̈̏̑-ψπψȾρ 

˔̝̅̆̒ ̉ ̅́̌̆̆ ̠̅̌ ̉̈̍̆̑̉̓̆Ȥ
̌̆̉ͬ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ ̞̋̏̉̕̕Ȥ
̗̉̆̎̓̏̃ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̉ ̏̓̑́̇̆Ȥ
̠̎̉ ˛̂̈̏̑-ψπτȟ ˛̂̈̏̑-
ψπτȾρȟ ˛̂̈̏̑-ψπψȟ ˛̂̈̏̑-
ψπψȾρ ̂̔̅̆̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ 
̘̏̂̏̈̎́̆̎̉̆ ̜̃̆̋̓̏̑̎̊ 
́̎́̌̉̈́̓̏̑ ̗̆̐̆̊ȟ ̒̏̋̑́Ȥ
̆̎̎̏̚ ˏˍˣȢ 

ˏ ̑̏̒̒̉̉ͬ̒̋̏̉ͬ ̍̆̓̑̏̌̏̄̉̉ 
̐̏̅ ̋́̌̉̂̑̏̃̋̏̊ ̍̏̇̆̓ 
̝̠̐̏̎̉̍́̓̒ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏Ȥ
̆̍̚ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ ̋́̌̉̂̑̏̃̋́ 
- ̞ ̓̏ ̙̠̓́̓̎́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ 
̎́̒̓̑̏̉ͬ̋̉ ̐̑̉̂̏̑́ ̐̆̑̆̅ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˏ ̓́̋̏̍ 
̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̏̎́ ̖̒̏̇́ ̐̏ 
̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̒ ̔̒̓́̎̏̃̋̏̉ͬ 
̠̎̔̌ ̠̅̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̑́̅̉̏Ȥ
̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̐̑̉̂̏̑̏̃Ȣ 

˗̜̏̍̐̌̆̋̒̎̆ ̞̗̋̏̉̉̆̎̕̕Ȥ
̜̓ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̉ ̠̏̓̑́̇̆̎̉ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̉ͬ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̗̜̍́̓̑̉ ̠̠̑́̒̒̆̎̉Ȣ 
ˏ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ ̏̎̉ ̂̔̅̔̓  
̘̜̏̂̏̈̎́̆̎ȟ ̋́̋ 3-
̜̐́̑́̍̆̓̑Ȣ 

ˤˍ˞˟˩ ρȢ ˜˝˒ˑ˚ˍ˔˚ˍˤ˒˚˕˒ ˚ˍˎ˛˝˛ˏ ˙˒˝ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 

͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪ ͙͔͙͔͔͚ͣͪͭ͘͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗π

͙ͤΎ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˽͊ͤ͊ͪ͡Φ  

˾ͦ͡Έ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ {-͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ - Ήͭͦ ͊͒͊͘;͊Σ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 

͍͔ͭͦͪͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡ ͼ͔͔͚ͨΦ 

ˤˢ̇ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔͔͚͊͋͟͡ ͙ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ 

͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͣͦ͒͡Έ ˤˢ̇ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔͒͊͡Έπ

͎ͤͦͦ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͙ ͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙ͻ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͙ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 

͙͔ͣͤͤͦ ͙͘-͊͘ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙ΎΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͍͊͒͊ͨͭͪͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒͡π

ͤ· ͙ͻ {-͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͨ ͦπ

͎͔ͪ΄͙ͤͦͫͭΦ ̅͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͣΌͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ 

ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Όͭ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͼ͔͔͚ͨ ͍͙ͤͯͭͪ ˤˢ̇Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡ 

͙ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔ͤ ͔͎ͦΦ 

ˮ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ - Ήͭͦ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ {-͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 

{-͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙ͻ 

͔͍͊͒͊ͨͭͪͦΣ ͭΦ͔Φ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˶͙΄Έ ͙͍ͯͫͭͪ͊ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦπ

ͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔ͣͪ͘π

͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡π

͔ͣ ͎ͦ  ͦͫͯ ͚͍ͭͪͦͫͭ  ͊ͫ ͭͪ ͔͋ͯπ

͔ͣ ͚ͦ ͭͦ;ͤͦͫ ΈͭΌΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͊͘͟͡ΌͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣͦ͒͡ΈΌ ς Ήͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ʕ ˢ̇Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫ͟͡Όπ

;͔͙ͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͔͚Φ 
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˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Φ ˴͡Ό;ͦͣ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύπ

͔ͭͫΎ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ 

ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ζ{h[¢η ͙  ζ¢w[ηΦ 

ˤ ͔͔͚͍͔ͫͣͫͭ {h[¢ ͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭ ͤ͊͋ͦͪ·Σ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͔ͫͭ͘π

ͤ·͙ͣΦ ˨͡Ύ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ¢w[ τ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͣͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·Σ ͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ ˭͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 

͙͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˤˢ̇Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔ͣͪ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡π

ͼ͙͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ˤˢ̇Φ 

ˮ͘ ͔ͣͪ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪΦ ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ 

όΉ͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͙͊͋ͪ͊ͭͦͪ͟͡ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͪΎ͒͊ ͔ͣͪΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔ͤ͊͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙͒͊Σ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͤͦ͡π

͍ͦ͒͊Σ ͙ͭͨͦͣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ;͊ͫͭͦͭΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͒ͤͦ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͻ͊π

͔͙͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫΦ 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͣͪ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˤˢ̇ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ {-

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͍͍ͤͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ 

˴ ͔͍͍ͤͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

ͦͭͤͦͫΎͭ ͍͔ͫ ͍͒ͯͻ͍ͨͦͪͭͦ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ 

ͦ͒ͤͦͨͦ͡·͔ ͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͡Ό͋ͦπ

͎ͦ ͙ͭͨ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͤͦͨͦ͘͡·͔ ͙͙͡ 

ͦ͒ͤͦͨͦ͡·͔ ͔͙͙͔͙ͫͦ͒ͤͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͙͍ͭͨͦΦ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͍͍ͤͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͍͒ͯͻ͍ͨͦͪͭͦͯΌ 

͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͫ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͔͔ͨͪπ

ͣ·;͚ͦ͟Φ ́͊͊͟Ύ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ͒π

͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ˤˢ̇ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˽˶ˢ˹ˢ˾Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͪ· ζ˹ ͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ 

͔͔ͨͪͣ·;͊͟η ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘π

͍͊ͭΈ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͍͒ͯͻ͍ͨͦͪͭͦ·͔ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒Σ 

͔͊͋͟͡Έͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ 

͙͔͔͔͙͔͔͔ͫͫ͒ͯͣͦͫͫ͒ͯͣͦ͡͡ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͙ͫ͡ 

͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 

мл ͒ ˣΦ 

н н 

˗ˍ˘˕ˎ˝˛ˏ˗ˍ ˞ 
˚˒˕˔ˏ˒˞˟˚˛˕ͭ  
˜˒˝˒˙˨ˤ˗˛˕ͭ 



˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˹͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͨͦͪͭ͊ͣ ˤˢ̇ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͪ·Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͯͭ͊ͭΈ ͔ͣͪ· ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͻ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͔͒͡Ύͭ 

ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡· ͙ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡·Φ ˴͊ͫͫ͡ - Ήͭͦ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 

͔ͣͪ ͍ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ Ή͔ͭ͊ͨ ό΄͎͔͊ύ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˽ͦ͒π

͊ͫͫ͟͡ - Ήͭͦ ͍ͯͫͦͤ͊͡Ύ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͔ͣͪ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͪ· ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

Ήͭ͊ͦͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͺ͔ͦͪͣΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ 

ˤˢ̇Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟π

͔ͭ ͦ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͙͙͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡Φ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔ͣͪ ͙ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ͻ ͤ͊ ͊ͫͫ͟͡·Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊͋ͦͪ· ͔ͣͪΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ˤˢ̇Σ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ· ͙͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ 

͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͣͪ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 

͊͒͊͘;Φ 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έπ

͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ς Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ 

͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ˤˢ̇Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

ͤ͊͋ͦͪ ͔ͣͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ 

͊͒͊͘;͔͚ ͙ ͔ͤ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έπ

͔ͯͣ͘·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡π

͔ͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͍ͤͦ·ͻΦ 

о 

˙̆̑́ Ⱥ̃ ̜̘̆̑̆̍̋́Ȼ ̎̔̌̆̃̏̉ͬ 
̜̅̌̉̎ ̎ ̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̏̓̅̆̌Ȥ
̜̎̍ ̘̉̈̉̆̒̋̉̍̕ ̔̒̓̑̏̉ͬȤ
̒̓̃̏̍ ̉ ̎̆ ̖̃̏̅̉̓ȟ ̋́̋ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓ȟ ̃ ̎́̂̏̑ ̍̆̑Ȣ ˛̎́ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̔̆̓̒ ̜̐̑̏̒̓̍ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉Ȥ
̆̍ ̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̐̏̑̓̏̃ȟ 
̟̖̉̍̆̉̚ ̜̒̏̃̍̆̒̓̉̍̆ 
̜̓̉̐ ̒̏̆̅̉̎̉̓̆̌̆̉ͬȢ 

˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̜̋́̌̉̂̑́̓̏̑ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̉ͬ ́̃̓̏Ȥ
̜̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̎́̂̏̑ 
̍̆̑ȟ ̔̐ ̠̜̑́̃̌̆̍̆ ̐̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍̎̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆̍ 
ˏˍȢx ˛̎̉ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ 
̠̅̌ ̠̔̐̑̏̆̎̉̚ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̋́̌̉̂̑̏̃̋̉ ̐̔̓̆̍ ̍̉̎̉̍̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̟̐̏̅̋̌Ȥ
̘̆̎̉̉ͬ ̍̆̑ ̉ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̙̏̉Ȥ
̂̏̋ ̏̐̆̑́̓̏̑́Ȣ ˪̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̆ ̜̋́̌̉̂̑́̓̏̑ȟ ̓́̋ ̇̆ 
̋́̋ ̉ ̜̎́̂̏̑ ̘̋́̌̉̂̑̏̃̏Ȥ
̜̖̎ ̍̆̑ȟ ̟̉̍̆̓ ̏̐̉̒́̎̉̆Ȣ 
˞̏̒̓́̃ ̍̆̑ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ 
̋́̌̉̂̑́̓̏̑́ ̉ ̏̑̍́̓̕ ̖̉ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̍Ȣ ˟́̋̇̆ 
̏̐̉̒́̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̑̆̅́̋̓̉̑̏Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̍Ȣ 
˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̆ ̜̋́̌̉̂̑́̓̏̑ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̎̆̈́̍̆̎̉̍̍̉ 
̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̋́̌̉̂̑̏̃̋̉ 
̍̎̏̄̏̐̏̑̓̏̃̏̄̏ ˏˍˣȢ 

ˤˍ˞˟˩ ςȢ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ ˚ˍˎ˛˝ˍ˙˕ ˙˒˝ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͔ͣͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˤˢ̇Φ ˨͡Ύ 

Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͤΌΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭͪͣΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟Υ ζ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͣͪηΣ 

ζ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͪ·η ͙ ζ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͊ͫͫ͟͡·ηΦ 



п 

ˑ̏ ̘̎́́̌́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̋́Ȥ
̌̉̂̑̏̃̋̉ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̗̟̋̏̎̉̄̔̑́̉̕ 
ˏˍˣȡ ̜̝̃̂̑́̓ ̜̓̑̆̂̔̆̍̆ 
̋́̂̆̌̉ ̉ ̖̜̐̆̑̆̏̅ ̠̅̌ 
̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̉ͬ̒̓̃́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̋́̌̉̂Ȥ
̑̏̃̋̉ ̟̌̂̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̙̟̑́̒̉̑̆̎̉ ̐̑̆̅̆̌̏̃ ̐̏Ȥ
̙̄̑̆̎̏̒̓̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̉ͬȢ 

ˑ̠̌ ̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ ̎́̂̏̑́ 
̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̐̑̏̒̍̏̓Ȥ
̝̑̆̓ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̆̄̏ ̍̆̑ ̉ 
̝̐̑̏̃̆̑̉̓ ̝̝̐̑́̃̉̌̎̏̒̓ 
̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̋̌́̒̒̏̃Ȣ ˜̝̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̓̆̌ ̉̍̆̆̓ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̝̃̎̏̒̉̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̏̐̉̒́̎̉̆ ̎́̂̏̑́Ȣ 

˛̐̉̒́̎̉̆ ̜̍̆̑ ̞̗̋̏̉̉̕̕Ȥ
̆̎̓́̍̉ ̐̏̌̉̎̏̍́ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̆̆ 
̝̟̍̏̅̆̌ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̉ͬ ̃ 
̃̉̅̆ ̞̋̃̉̃́̌̆̎̓̎̏̉ͬ ̗̆̐̉Ȣ 

ˏˍˣ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̅̃́ ̃̉̅́ 
̏̐̉̒́̎̉̉ͬ ̍̆̑ȡ ̞̗̋̏̉̉̆̎̕̕Ȥ
̓́̍̉ ̐̏̌̉̎̏̍́ ̉ ̗̓́̂̌̉̆̉ͬ 
3-̐́̑́̍̆̓̑̏̃Ȣ ˛̐̉̒́̎̉̆ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̍̉̕̕ ̐̏̌̉̎̏̍́ 
̜̟̎́̈̃́̓ ̝̐̏̌̉̎̏̍̉́̌Ȥ
̜̎̍ȟ ́ ̗̓́̂̌̉̆̉ͬ 3-
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ɀ ̘̜̓́̂̌̉̎̍Ȣ 

˜̏̌̎̏̓́ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̆̑ 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̍̆̓̏̅̏̍ ̋́Ȥ
̌̉̂̑̏̃̋̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̃̕̕ ̐̏̌̉Ȥ
̎̏̍́ ̍̆̑ ˢˢ ̉ ˗˔ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ
̟̠̓̒ ̏̅̎̉ ̉ ̓̆ ̇̆ ̗̜̒̓̏̌̂ȟ 
̟̉̍̆̉̆̚ ̅̃̏̉ͬ̎̏̉ͬ ̈́̄̏̌̏Ȥ
̃̏̋Ȣ ˏ ̗̓́̂̌̉̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̃̃̏̅̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̃̕̕ ̐̆̑̆̅ ̠̅̆̒Ȥ
̘̜̓̉̎̍ ̍̎̏̇̉̓̆̌̆̍Ȣ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͣͪηΦ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ͻΥ 

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͊ͫͭͦͭΣ ͙ͭͨ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΎΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘π

͔ͭ͡Έ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζʕ ·͋ͪ͊ͭΈη ͯ͟ ͊͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪΣ ͔ͣͪ· ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫπ

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ ͙͍͔͊͋ͪͦ͟͟͡Φ 

˴͙ͦͦͤ͟͡ ζ˽ ͔͔͔͔ͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡η ͙ ζˮ ͔͔ͣͤͤ͘η ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍ͤ͊͋ͦͪͦΣ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ό͍͔͔ͤͫͤͦύ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ˤˢ̇Σ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˨ η͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽ ͔͔͔͔ͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡η ͨͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͤͫͤͦ 

͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ˤˢ̇Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹ ͔ηͭ ͎ͦ ͍͙ͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͨͦ͡Έͦ͘π

͍͔͔͊ͭͣ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˹ ͔ηͭ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζˮ ͔͔ͣͤͤ͘η ͯ͟ ͊͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨ η͊ - ͤ͊ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔Φ 

˻͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͪΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ̉ ͙ͫͦ͡ ͔ͣͪηΦ 

͙́ͪ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 ̉ ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͪ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͫͭͪͦͯ͟ ͙́͊͋͡π

ͼ· ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͔ͣͪ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻ ͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͪ·ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͣͪΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔ͣͪ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͡Ύ рл ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͔ͣͪΦ ̉͊ͫͭΈ ͙͘ 

͙ͤͻ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ˤˢ̇ ͔ͯ͗ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Φ 

 ˽ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͔ͫͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ ͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡ ͔ͣͪΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙͘ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ ζ˴ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡η ͙ 

ζ˴ ͔ͦͣͨͭ͟͡ ͔ͣͪηΦ 


